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Pangea — myndun, préun og uppbrot: med dherslu a kenningar sem fram
komu 4 20.61d

DAGNY ARNARSDOTTIR

Ordid Pangaea pydir “6ll 16nd” & Grisku. Pad er réttnefni pvi Pangaea var risameginland sem
var eitt sinn & Jordinni. Myndun Pangaeu hofst um mitt Kolatimabilid (um 330 m.ar) og
uppbrot hennar atti sér stad seint a Trias (200 m.ar).

I fyrsta sinn i jardsdgunni vard land sem nadi polanna 4 milli, og auk pess fast land badum
megin. Panthalassa hafid (611 h6f”) pakti um helming yfirbords jardar.

bad eru adeins nokkrir aratugir sidan vidurkennt var ad meginlond Jardar gaetu feerst ur stad
med landreki. Ordid landrek er almennt notad um tilferslu meginlanda vegna botnskrids og
hreyfingar jardskorpuflekanna. Vid vitum nt ad landrek hefur bein og oObein ahrif a alla
jardsoguna, svo sem myndun fellingafjalla, loftslag, jardskjalfta, eldvirkni og utbreidslu
plantna og dyra.

Jarofreedingar eru enn i dag ad rannsaka meginlandspldtur og plotuskil med pad ad markmidi
a0 kanna hvernig paer kunna ad hafa legid og feerst til. Pad er pvi langt fra pvi ad 61l kurl séu
komin til grafar vardandi sogu landreks enda mun saga Jardar alltaf verda ad hluta til byggd &
getgatum.

OLI iSLANDS

Forsagan

[ upphafi Fornlifsaldar (h6fst fyrir 540 milljon
arum) hafdi myndast landmassi eda
risameginland sem nefndist Gondwanaland.
Um 100 milljon 4rum 4dur  hafdi
risameginlandid Rodinia brotnad upp, en
Rodinia myndadist fyrir um 1100 milljon
arum. Gondwanaland var stadsett 4 sudurhveli
Jardar, par sem nu er Sudur-Kyrrahaf. Annad
meginland, Laurentia, var stadsett & midbaugi
hinum megin 4 hnettinum, en N-Amerika er
myndud Ur henni ad hluta til. Austan vid hana
var Baltica, en hluti af Skandinaviuskaga og

Eystrasaltssvaedinu er myndadur Gr henni. A
milli  peirra var Japetusarhafid. Fjordi
landmassinn, sem la austar en hinir tveir
fyrrnefndu, nefndist Siberia.

A Ordovisium renna Lauretia og Baltica saman
i eitt og Laurasia verdur til. Sem afleiding af
pessum arekstri urdu til Appalachia- og Ural
fellingafjollin. Gondwanaland tok 4 sama tima
ad feerast yfir Sudurpélinn og nordur eftir
Atlantshafi. Pangaea myndadist sidan vid
arekstur Laurasiu og Gondwanalands.

Mynd 1.

Austan vid Pangaeu var Tethyshaf. Greina ma flest meginlond dagsins i dag i Pangaeu. Adeins Asia var i mérgum hlutum
Jardmottullinn peim stad sem Pangaea var 4 er einnpa heitur og leitar upp & vid. bvi situr Afrika nokkrum tugum metra ofar en

hinar heimsalfurnar.



Landrekskenningin kemur fram

Upphafsmadur landrekskenningarinnar
(Continental Drift) var bjodverjinn Alfred
Wegener (1880-1930). Hann utskrifadist i
stjornufredi frd Berlin arid 1904, og var pvi
einskonar utangardsmadur i heimi
jardfreedinnar. Arid 1915 sendi hann fra sér
bokina Myndun meginlanda og uthafa (bokin
var sidar endurbett arin 1920, 1922 og 1929).
Meginmal bokar Wegeners fra 1915 eru rok
fyrir pvi ad landaskipan hafi breyst med
timanum, en auk pess reynir Wegener ad finna
skyringu 4 pvi hvers vegna 16ndin séu &
hreyfingu um hnéttinn. Hann taldi ad storir
meginlandshlutar hefou legid saman seint a
Fornlifsold og myndad pad sem hann kalladi
Pangaeu. Hann ferdi rok fyrir pvi ad Pangaea
hefoi lidast i sundur og hlutar hennar dreifst
um Jordina. Hann benti pessu til sénnunar a
Rift Valley i Afriku og taldi hann vera demi
um uppbrot meginlands sem vari ad endurtaka
sig. St kenning er nt rikjandi.

[ raun ma skipta rokferslu Wegeners i fjora
lidi:

1. Jardfredi austurhluta Sudur-Ameriku og
vestur Afriku er mjég sambeerileg. Hann benti
4 hve vel austurhluti Sudur-Ameriku og
Vestur-Afriku falla saman, en eftir pvi h6fou
menn reyndar tekid allar gétur sidan Sudur-
Amerika var kortlogd. Hann benti i pessu
sambandi 4 steingervingafundi sem vitnudu um
dyr sem lifdu 4 einu og sama meginlandinu,
p.e. Pangaeu og sidar Gondwana.

2. Ymsar jaromyndanir frd mismunandi timum
falla saman, eda halda dfram, sitt hvoru megin
vid hofin. Demi um Dpetta eru fornar
isaldarmenjar 1  Sudur-Afriku  og &
Sudurskautslandinu og sama 450 milljon ara
jardmyndun i Noregi, Skotlandi,
Nyfundnalandi og austurstrond Bandarikjanna.

3. Utbreidsla ymissa dyrategunda, sem nii eru
adskildar af breidum hofum, er adeins heegt ad
utskyra med pvi ad londin hefdu eitt sinn legid
saman. Hann hafnadi kenningum um landbryr
sem attu ad skyra petta.

4.  Utbreidsla  ymissa lofislagsbundinna
Jaromyndana i jardsogunni. Kenninguna vann
hann { samstarfi vid tengdafodur sinn,
vedurfarsfredinginn Koppeln. Demi um petta
eru kolamyndanir, eydimerkur og saltlog. Pbeir
drogu alyktanir um breidd (nordur-sudur)
landanna 4 ymsum timum ut fr4d pessum
nidurstodum.
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Mynd 2. Sigdalur myndast vid glidnun
meginlandsskorpunnar (divergent plate margins). Yfirleitt
kvislast hann i prennt, pridja kvislin verdur oftast ovirk
med timanum. Heitir reitir (hot spots) hafa verid stadsettir i
midjunni 4 sigdalnum. begar sigdalur myndast getur hann
0rdid svo breidur ad sjor kemst 4 milli. [ byrjun er petta p6
yfirleitt 1itid magn af sj6 sem getur gufad upp pad hratt ad
hann stoppar ekki vid.

Motrok visindasamfélagsins

b6 ad Alfred Wegener hafi verid a4 undan sinni
samtid i kenningasmidi sinni atti eftir leidrétta
nokkur atridi sem ekki stodust. Eins var sumt i
landrekskenningunni sem hann gat ekki skyrt.
bad helsta lytur ad pvi hvernig hreyfing
meginlandanna atti sér stad.

Kenning hans var st a0 meginlondin flytu i
hafsbotnsskorpunni. Hun veri stodug, en
meginlondin plaegdu sér leid i gegnum hana.
Hann gat po6 ekki bent a krafta sem vaeru nogu
oflugir til ad flytja meginlondin i gegnum
hafsskorpuna, en taldi liklegast ad snuningur
Jardar  veeri  skyringin.  Pessu  voru
jarofredingar, samtida honum, 6ésammala par



sem peir vissu ad krafturinn sem leystist ur
leedingi vi0 snUning Jardar veri ekki
naegjanlegur til pess ad hreyfa vio bergi. Auk
pess  hofnudu  jarofredingar pvi  ad
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meginlondin geeti rekid i gegnum hafskorpuna
par sem pad hefdi afmyndad pau algerlega

Nu er talid ad meginlondin berist med
hafsbotninum, sem er & hreyfingu.
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Mynd 3. Flekakenningin gerir rad fyrir pvi ad jardskorpan skiptist i fleka sem vaxa 4 flekaskilum en eydast 4 flekamotum. Flestir
jardskjalftar og neer 61l eldvirkni & jordinni bundin vid plotumoét. Jardskjalftar og eldgos eru afleidingar landreks. Mest umbrot

eru par sem jadrar platnanna rekast saman eda reka i sundur.

Einnig villti skekkja i timasetningu fyrir
samtidarmonnum hans. Uppbrot Pangaeu hofst
i raun i upphafi Midlifsaldar, en hann taldi ad
htn hefdi hafist & Nylifsold. Visindamenn gatu
ekki fengio pad til ad standast ad svo mikid
landrek hefoi att sér stad & svo stuttum tima.
Talid er ad ein af astedum pess ad ad
kenningum hans var tekid svo falega hafi verio
su a0 flestir visindamenn voru starfandi a
nordurhveli Jar@ar a4 medan gognin voru fra
sudurhveli Jardar. Eins t6ldu peir ad mogulegt
veeri ad skyra utbreidslu steingervinga og
jokulmenja & annan hatt en pann ad 16ndin hafi
legid saman.

Vidbrogd annarra visindamanna
Afleidingar pess a0 setja fram pessar kenningar

sem seinna myndu bylta jardvisindum voru
per ad Alfred Wegener einangradist i

Timalina

visindasamfélaginu. Reynt var ad gera litid r
persénu hans og litu menn svo 4 hann veri ad
rdadast a0 undirstodum jarOfredinnar. Vegna
pessa gekk honum illa ad fa professorstodu i
pyskum haskolum og & endandum, arid 1924,
rédst hann sem professor i vedurfredi og
jardedlisfredi vid haskolann i Graz i
Austurriki.

Hann fékk pd studning manna eins og Sudur-
Afrikumannsins Alexander Du Toit (1878 -
1949) sem hélt kenningum hans 4 lofti alla tid
eftir ad hafa hrifist af peim arid 1923. Hann
préadi sinar hugmyndir og birti i Our
Wandering Continents (1937) par sem hann
utfeerdi hugmyndina um uppbrot Pangaeu i
Laurasiu og Gondwanaland.

Wegener 1ifdi ekki ad sja kenningar sinar
hljota  vidurkenningu. = Hann  Iést &
fimmtugsafmelinu  sinu {1 leidangri &
Greanlandi arid 1930.

begar leid 4 20.6ld foru ymsar nyjar uppgotvanir i jardfredi smatt og smatt ad leida til pess ad
landrekskenning var sampykkt um allan heim. Athyglisvert er ad skoda pessa proéun og hef ég tekio

saman nokkur atridi i pessari proun og sett i timar6d.
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1912-1915 Landrekskenningin fyrst sett fram af Wegener

1915-1950 Visindamenn pratta um hana og Wegener einangrast visindalega. Oft nefnt “the
Great Debate.”

1928 Arthur Holmes kom fram med kenningu um idustrauma i
Jarométtlinum.

1950-1966 Ahugi G kenningunni endurvakinn samhlida rannséknum & segulfraviki d hafsbotni
(1963) og rannséknum a reki segulskautanna p.e. fornsegulmeelingum. Afstada
hvers stadar og jaromyndunar til segulskauts jardar a myndunartima sinum var
meeld, og ut fra peim voru ferdir meginlandanna um jardkuluna kortlagdar.

1960-1962 Botnsskridskenningin kemur fram, sett fram af Bandarikjamanninum Harry Hess
(1906-1968).

1967-1968 Flekakenningin (plate tectonics) sett fram. Hun gerir rad fyrir pvi ad jardskorpan
skiptist [ fleka sem vaxa a flekaskilum en eydast a flekamotum. Einnig verda miklar
framfarir i jardskjalftarannsoknum.

1969 Merkur steingervingafundur a Sudurskautslandinu darid 1969. Hefdi hann dtt sér
stad aratug dadur hefdi pad liklega flytt fyrir ad landrekskenningin 6dladist
vidurkenningu.

1968-1970 Tilvist Pangaeu ad mestu leyti viourkennd. Timamotagrein i Time magazine,
“Geopoetry becomes Geofact”

Umhverfio a Pangaeu

Hinni mikli landmassi studladi ad tutbreidslu
plantna og dyrategunda. T.d. gatu risaedlur
audveldlega dreifst um Jordina. Pad pornadi
seint & Perm sem studladi ad hnignun
froskdyra. Skriddyr toku yfir i framhaldi af
pvi. Risaedlur voru rikjandi landdyr & Trias
timabilinu pegar fyrstu spendyrin litu dagsins
lj6s. Pegar Pangaea brotnadi i tvo hluta og
sidan i fleiri meginlond vard préun risaedlanna
og fjolgun og sérhaefing tegunda hrod.
Landdyrin einangrudust & landssvaedum med
hafi & milli.

Hof Jardar, t.d. Tethyshaf, voru hly og grunn
og studludu ad mikilli proun sjavarlifs.

A fyrri hluta pess tima sem Pangaea var til
voru eltingar og jafnar rikjandi plontutegundir,
en sigreenar plontur eins og barrtré rydja sér til
rams a Perm og verda mjog aberandi.

bréun loftslags var su ad i lok Ordovisium var
eitt mesta kuldaskeid Jardar og var t.d.
Gondwana ad storum hluta pakid jokli. A sid-
Devon, fyrir 370 milljéon &rum, vard einnig
mikil joklun og hnattren kolnun vegna
samruna meginlandskjarna. Vid pad minnkadi
grunnsevi en pad olli miklu raski i lifriki
sjavar. Samruni meginlandskjarnanna orsakadi
einnig  breytt  kerfi  hafstrauma. A
Kolatimabilinu kolnadi 4 sudurhveli Jardar. A
pessum tima voru groduarhusadhrif mjog
mikil. Hlutfall surefnis i andramsloftinu 4

Mynd Mynd 4. Botnskridskenningin (Seafloor spreading)
gerir rad fyrir pvi ad undir midhafshryggjunum stigi upp
mottulefni sem prengi sér upp i sprungur pegar ber
myndast 4 jarOskorpunni um leid og hun glidnar a
hryggjunum. Kraftarnir sem hreyfa meginléndin eru pvi
idustreymi i jardmoéttlinum. Botnsskridskenningin skyrdi
medal annars nidurstddur Oventra segulmeelinga yfir
hafsbotnunum. Harry Hess lagdi fram pa kenningu ad
hafsbotninn veri 260 milljon 4ra gamall, en su tala hefur
styst og i dag er hafsbotninn talinn vera um 200 millj6n ara
gamall. bykkt  setlaga og  fjolda  nylegra
nedansjavareldstoova  nefndi  hann  til  sdgunnar.



Kolatimabilinu talid hafa verid um 35% (er
21% i dag) og p.a.l. attu skordyr audvelt med
a0 proast.

Jokulhettan & Gondwana hvarf pegar leid &
Perm, en liklega hefur p6 enn verid jokulhetta
4 nordurpdlnum. begar Pangaea hafdoi myndast
4 Perm poktu regnskogar hitabeltissvadin vid
midbaug Jardar. Sitthvoru megin vid pau voru
vidattumiklar eyOimerkur, en sterd
meginlandsins olli pvi ad mjég purrt var inn til
landsins og almennt 6fgar i vedurfari af peim
sokum. Préunin vard st ad regnskogar horfudu
og eydumerkur urdu aberandi pegar leid 4.
Medalhitastig Jardar 4 Perm for ur 12°c i 22°c.
A Trias hafdi verid hlytt pad lengi ad ekki er
talid ad joklar hafi verid & polunum pa.

A 1ok Perm vard mesti aldaudi jardsdgunnar.
Myndun Pangaeu af sumum visindaménnum
alitin skyring 4 honum. Pad sem melir & moti
pessari kenningu er ad Pangaea var buin ad
vera til 1 30-50 milljon ar, eda fra byrjun eda a
midju Perm, en Gtdaudinn atti sér ekki stad fyrr
en seint 4 Perm. Flestir adhyllast po
kenninguna um joklun (oft nefnt carbo-Perm),
en po eru ekki allir sammala. Joklar binda vatn
og sjavarbord fellur vid pad. Morg
vistumhverfi eru bundin vid grunnsavi og
fenjasvaedi. Vitad er ad sjavarbord féll
verulega.

Mynd 5. Nidurstreymisbelti (subduction zone): Pangaea
var nanast umkringd nidurstreymisbeltum. Staerd Jardar
hefur ekki breyst a radi sidan hun myndadist fyrir 4.6
milljardi ara. St stadreynd rennir stodum undir pad ad
jardskorpan eydist jafnhratt og hiin myndast. Pessi eyding
a sér stad a hallandi misgengisflotum ef annar barmur
misgengis gengur upp og yfir hinn.

Subduction
Zone
Ocea@sﬁt 4 . Continental Crust
Lithosphere [ 2

';' Lithosphere

Uppbrot Pangaeu: hvad gerdist?

Spenna sem orsakadist af nidurstreymisbeltum,
auk i0ustrauma i jarOmottlinum, gerdu bad
liklega a0 verkum ad Pangea tok ad klofna i
sundur 4 Trias timabilinu. Sprungur myndudust
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a milli meginlandanna, t.d.
Midatlantshafshryggurinn  sem liggur eftir
endilongu Atlandshafinu. Peim fylgdi stutt en
heiftarleg eldgosahrina sem geeti hafa orsakad
miklar breytingar 4 vedurfari vegna gosryks og
lofttegunda tr kvikunni. Mjog mikil eldvirkni
atti sér stad pegar Pangea brotnadi upp.

Eftir Pangaeu

A Jura- og Krit prengdi hafid sér a milli Sudur-
og Nordur Ameriku og Afriku og Evrasiu. Tvo
stor meginlond, Laurasia og Gondwana,
myndudust pegar Nordur-Amerika klofnaoi fra
Gondwana. A Krit klofnadi Gondwana og Gr
vard Sudur-Amerika og Afrika. Indland og
Astralia-Sudurskautslandid ~ adskildust ~ fra
Sudur-Ameriku-Afriku. Laurasia préadist yfir i
Nordur-Ameriku, Graenland, Evropu og Asiu
(fyrir  utan Indland). A sidari hluta
Kritartimabilisins var heimsmyndin ordin mun
likari pvi sem hun er i dag.

Landrekio heldur afram

Nyr sjavarbotn vard til samfara pvi pvi ad
Atlantshafid myndadist. [ lok Krit urdu nyjir
uthafshryggir eldvirkir, en pad orsakadist af
landreki. Dami um petta er
Atlantshafshryggurinn. Landid  breikkar
samtimis pvi ad ny skorpa myndast, badi ofan
sjavar og nedan.

Botn tuthafanna er gerOur ur basaltplotum.
Uthafshryggirnir liggja 4 plétumétum par sem
plotur rekur 1 sundur. Par kemur basaltid upp i
nedansjavargosum. Sidan rekur hafsbotninn ut
fra hryggjunum. Hafsbotninn er mun yngi en
purrlendid par sem hann er allur myndadur
med eldvirkni. bar af leidandi fyrirfinnst varla
hafsbotn eldri en 100 milljéon ara. Til er
hinsvegar berg a4 meginlandi sem er eldra en
3000 milljon ara

I dag heldur landrekid afram, fjarlgdin & milli
Graenlands og Evropu eykst ad jafnadi um 2
cm 4 ari. Eins og adur sagdi knyr kraftur
motturstrokanna landrekid afram og veldur pvi
ad ploturnar reka saman og 1 sundur a
nokkurhundrud milljon ara fresti. Prounin mun
verda su ad Atlantshaf breikkar og Kyrrahaf
minnkar. Eftir 200 milljén ar er alitid ad ny
Pangaca muni myndast pegar meginlondin
sameinast aftur.
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Heimildir:

Steven M.Stanley: Earht System History, W.H.Freeman and Company, New York 1999
(Kennslubok og fylgidiskur)

Geological structures and moving plates, R.G.Park, Chapman and Hall, New York 1988

Ari Trausti Gudmundsson (1996): "Risaedlurnar: Godsdgn og veruleiki." Risaedlur, leit ad horfnum
heimi, bls.6-9

Dr.Sveinn Jakobsson (1996): "Heimur i sifelldri métun." Risaedlur, leit ad horfnum heimi, bls.12-13

Eggert Larusson: Vedur og haffradi, Mal og Menning 1989, bls. 100-101

Vefsiour, efni peirra eins og pad var 15.névember 2003
http://www.scotese.com/earth.htm
http://highered.mcgraw-hill.com/sites/0072402466/student _view0/
http://www.ismennt.is/not/gk/jfr/ordskyr/index.html
http://www.nationmaster.com/encyclopedia/Pangaea
http://www.encyclopedia.com/html/c1/contin-dr.asp
http://www.platetectonics.com/book/page 7.asp
http://library.thinkquest.org/17701/high/pangaea/

http://webspinners.com/dlblanc/tectonic/pangea.shtml

Visindavefur Haskéla islands (visindavefur.hi.is):

Hverjar eru helstu kenningar { sambandi vid fjoldadauda i lok Trias-timabilsins? Leifur A.Simonarsson,
professor i steingervingafraedi vio HI

Hvad er att vid med landrekskenningunni og hver eru rokin fyrir henni? Sigurdur Steinporsson
professor i jardfreedi vio HI


http://www.platetectonics.com/book/page_7.asp
http://library.thinkquest.org/17701/high/pangaea/
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